
������������ 	���
��	��
� ���
����	��� ����� 


������ ���������� ��� ������	�

������ ������	�����
 � ��� �����
 ����
� �

� ���������� �
������� �� ���������� ���
�������� ��  !""# ���������� �����
$����% ������&����'��

� ���������� ����
� ((( �� ������� �������� )#*� #+," -���.�� �����
$����% �����&���	��
�'�� �'��

��������� ���� ����	
�
	� ��� ����� ��� ������ �
����
���
�	 �����
	
���� ���� ���� ���	 ������������ ��
�� �� ��� �	����
� �� ����
���
���
����� ������� ���� �� ��� �����
���� ������ 
	 ��� �
�������� ��� 	��
���� �� ��	��� ��������
� �
�
���
�
��� ��������� ���� ��� 	�� ���� ��
���� �
�� �
������
��� �����
�	��
� 
	 �	 ����
��� ��		�� ��������
��
� ������� 
� ����
�� ��� ��	� ����
��� ��
���
�	��

 	 ��
� ��� �� ����� � 	�� ��������
� ��� ����� �����
��� �!����
��
����� �� ���
�� �
������
��� �����
�	��
� ���� �	 ��������
� �
�
����

�� �������� ��"��� �����
�	� ��� ����	 �� � ������
��� ��
� �� 	����	��
��� #��� �����
	��� ������	�� ��� ��"��� ��$
�
�
�� ��
�� ��� ����	�
�	� �
����
��� ��� ��"���%� ������ �� ��	����
��� ! &��	�� ����
�	 
� ����
������ ���� 
������ ��� 	�����& ����	
���
�	 �� ���	�����
	� 	�	�
�
	����� ��� ��
�
	�� �
��
�
���
��� ��� 	�� ������ ���� ���	 ��
�� ��
��� ������	�
	� ������ �� ��������� ��	����
�	 �
�� �����&���� ��������

� ���������	��

���. 
�/������/ ���� 0�1�2 ��� �
������� �����������
� ���3��4��� �3�� �3
5
�� �� ��������� 5�� ������������
��� 
6��� ������
��3��� 7*8' 93�� 3��� ���
������� �������.���� �
 ���� ��������� ��
���� 7*8' :
5����� �
�� 
. �3� ��	
/
���3�� ��
�
��� �� �3� ���������� ��� �
� ��� �
 ���� 5��3 ���������� ��
;	
������� ���3
�/3 �3�� <��� 
. �������� ���
5 �
 �
��� 3������3���� ������
��3���
�� � �����/3�.
�5��� 5�� 7!� ))8'

������� ���3
�� 3��� �
����� 
�� �3�� �3� �<�5 ��������� �
��
���� 
. �
���������� �����; �
����� ������� ��.
�����
� �
 
�/����� �3� 
6���� 3�����	
�3������ 7!� ))� +8' 9
 /�� � ������ ������������/ 
. �3�� ��
������ ��� �;�����
�3� ��
��� 
. �3������� /�������
�' �
������ .
� �������� �3� ������
� ��5���
� �
�� ���� ���3 �� =���3�������> ��� � ������� ���� ���3 �� =?�������>'

��������� ����	
� �
	 ������ �
��� ������������ ������� �� �
�� ����! ���
 ���� "#

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238



1��
����� �3� ���� ���� �
������ �3� �������� ������/ 
. �3� ���
�� 
�� 53���
�3� ������� ��������� �� 5��<��' 93�� ���������� ������
� ��//���� �3�� 
�3
����� ��� ������� �� �3� ���� 
�� 0�
�� ����2 �3
��� � ����/��� �
 �3� �����
������ 
. �3� 3������3� 53��� �3� ���
�� 
�� 0������� ����2 �3
��� ��
�/ �

� �
5�� �����' 93���.
�� �� ���
����� /
�� 0�
� �����
���� �
�������� �� �3�
����������2 �� �3� �����
����� 
. ���������� ��/
���3�� ������� �
 ���������
3������3���� ������
��3���'

(� �3�� ����� 5� ���� ������� � ���3 �����
� 
. �3� ��1� ��/
���3� 7,8'
93�� �
��� �� � /�����������
� 
. �3� �1� ��/
���3� 7*8 �3�� ���
��
�����
���������� ��
;������� ��� �3�� �� ��� �
 ��������� 3������3���� ������
��3���'
93���.
�� 
�� ��/
���3� ��@��� .�
� 
�3�� �
���� ��������� �� �3� ����������
0��� .
� �������� 7)"82 �3�� ��� ���� 
� ��������� ���������' A�;� 5� ��
�
��
� <����� �����
� 
. �3� ��1� �3�� �����.
��� �
��������� �3� 
��/���� ������	
��������� �
 ����
�� �3� ���5
�< 
�/�������
�' 93� ����������
� 
. �3� ���
�
.�����
� �� .������ ����� �� �
�� �Æ������� 5��3 �
 ������
��� �
�������
���
����� 
��� �3� ������� ��/
���3�'

93�� ����� �� 
�/������ �� .
��
5�' (� �����
� # 5� ������� �3� ���3 �����
�

. �3� ��1� ��/
���3�' (� �����
�  � <��������� �����
� 
. �����
�� ��/
���3�
�� ���������' (� �����
� B �3� ��5 �
���� ��� ������� �
 �3� /�������
� 
. �
���
3������3��� ��� ������ �� �����
� � 5� /�� �
������
�� ��� 
������ .����� �������3
������'


 �� ���� �����	���

(� �3�� �����
� 5� ������� �3� ���3 �����
� 
. �3� ��1� ��/
���3�' 93�� �� �
��5 �1� ���� �
�
/���3�� ������/ ��/
���3� �3�� ���
��
����� ����������
�������� �
 ������ ���
��������� �3� 
6��� 3������3�' 93� �
��� �� ����
�� �3� 5
�< ��������� �� 7,8 ��� �3���.
�� �3� ��������� ��</�
��� 5��� �
�;������� �
�������'

93� ��1� ��/
���3� ���������� ����� ����
�� � ����
�� �����/�� ��
�/
� ������
���� /��� 0��� �/��� )2' A��/3
���/ ����
�� ��
�/ �3� � �;�� 5���
��������� 
6���� ��������� ��
�� �� ����� �����' C�<�5���� ���/3
���/ ����
��
��
�/ �3� D �

������� 5��� ��������� 
6���� 
. ������� ��/��� 
. 0��������2
/���������'

9
 ��3���� �3� �����
�� /
�� �3� ��1� ��/
���3� ��
����� �� �5
 �����%
�� ������� ��		�

�����% � 4���������
� ��/
���3� �� ��� ����/ �3� .
��
5��/
������������� ��������

��0�����2 E �0� �� � � � �� �2
� F 0)� �20�� ���2

� 0�� ���2� 0)2

93� ���� ���� �� �4����
� 0)2 �� ��
�
���
��� �
 �3� �<�5 ��������� �
��
����

. �3� .���� �
/�� ���������� ������� 7+8 ��� 5��� ��
�� ������� .
� 
6���� 5��3
������� �� �
��' (� �3� ���������
� �
�������� �� �3�� ����� �3� �� �
�� ��
��
�
���
��� �
 �3� ����� 
. �
������� ����;�� � �3� �
�����
����/ ����
0��� 7+8 .
� �������2' 1��
���� �3�� �
�Æ����� 5��� ��
�� ���/� .
� �
�� ������

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238



h
(s)

h

(w r , | wr )|

x, ry)(r

)x

X

Y  rs ( s

rs  s

 µ µ ( x  , | x   | )

( w   , | w  | )

 , s  y

    s

 (sk)

Object proximities

D
eg

re
e 

of
ge

ne
ra

li
ty

G�/��� )% ��1� �
�
�
/�' �
���
�� ��� �

����
�� ���
�� �3� ���/3
�3

� .�����
��

�3�� �����.
�� �3� ��������� 0�2 ��� �<�5	��������� 0� 2 �
��
�����'

53��3 ������ �� � ���/� ����� 
. �
�������' 93���.
��� ����������� ����<��/�
�3� ���� ���� �� �4����
� 0)2 ���
���� .
� ��@������� �� �3� 
6��� ��/��� 
.
/���������'
93� ���
�� ���� �� �4����
� 0)2 �������� �3� 
6��� ��
;������� ���
����/ �

�3� $�������� ��������' 93� � ��������� ���� �� � 5��/3���/ .���
� ��5���

�3 �����' H����� 
. �
�� "�* /���� /

� ������� .
� �3� ��
��� �� 3���'
93���.
��� �3� ������������� 0)2 ������� H
�
�
� ��/�
�� �3�� /�
�� �
/��3��

6���� �3�� ��� ��������� ��
�� ��� ���
 �3��� � ������� ��/��� 
. /���������'

�� ���� ������������ ������������% (� �3�� ���� �3� ��
�
����� ��� 
�/�	
����� ��
�/ �3� ������
���� /��� � �3� 
���������
� 
. �3� .
��
5��/ 4�������	
��
� ���
�%

�0�2 E
�
�

�
����� �

�

��
�

�
�����
�� 0� �� � � � �� �2

� F
�
�

������ 0�� ���2
� 0�� ���2

�
�

0#2
53��� 	 �

� ���
��� �3� H
�
�
� ��/�
� �
������ ����/ �3� ������������� 0)2 ���

�
�����
�� � �

���
�� ��� �3� ���/3
�3

� -������� .�����
�� .
� �3� � ��� � �

���	

����� 
� �3� ������
���� /��� 0��� �/��� )2' 93� ���������� 
. 
�3 .�����
��
��� ������� ����������� ����/ �3� ���� 7
0�2 E 
�0
��
�2

	
	��� 8 ��
�
��� � 7�8
.
� �3� �1� ���3 ��/
���3�'
93� ���� ���� �� �4����
� 0)2 5��� � ��������� �. ���/3
���/ ����
�� ��
�/

�3� D �

������� 0�
�����
�� ���/�2 ��������� 
6���� 5��3 ������� �� �
��' 93���	

.
��� �.��� �
����/����� �
��������� ������ 
. �3� 3������3� 5��� ��������� 
6����

. ������� ��/��� 
. ����������' 93� ���
�� ���� �� 0)2 
�/������ �3� ����� ��
�/
�3�� �;�� ���
����/ �
 �3��� �������� ������
��� ���������/ �3� ���� ���
� �3��
�3� ������� �1� 7*8'

�������/ �3�� �3� 53
�� ������� �� ��������� �3� ���
� .�����
� 0#2 ��� �
������ 
�������� � �
����/ �3� ��� 
. ������ �4����
�� �0�2���� E "' �.���
�3��� � ������ �������/ �
����
� .
� �3� ��
�
���� �

�������� �� 
������'

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238



��� E

�
�

�
����� �

�

������ ���

�
�

�
����� �

�

������

� 0 2

� �� � E

�
�

�
����� �

�

�
����
�� � �� �

�
�

�
����� �

�

�
����
��

� 0B2

A
���� �3�� �3� �
����
� ��������� �3� ���� ����� 
. ���������� �3�� �3� �1�
���3 ��/
���3� 
��/������ ��
�
��� � 7*8'

� � �� ���� ���� �����	���

16��� �� �
�� 3���
/��� �� ���� �<�5 ��� .
��
5� � I��. ��5 7)8 .
� �������
���������
��� ��������/ �3
�� �
�������/ ��;���� ���� ��������' �
���4�������
�3� �� �
�� ��@������ �� �4����
� 0)2 /��� ��
�� �
 " .��4������' �� �������
���3
�� 3��� �;������� 7B� +8 �3�� .������ ��/��������� ��/����� �3� ���.
������

. ��� ��/
���3� ���� 
� ���������' (� ����������� �3� 
�/�������
� 
. �3� �
��1� �

������� 5��� � ��/������� �@�����' �
��
���� �3� H
�
�
� ��/�
��
������� � �3� ������������� 0)2 5��� � ����
���� � �3� ���� ��
���' (�
�3�� �����
� 5� ��
�
�� �
 �����.
�� �
��������� �3� ������������� 0)2 ����/ �3�
<����� ����< 7)#8' 93� �
������� �����.
�����
� 
. �3� ��������������� 5��� 3���
�
 ����
�� 
�3� �3� 
�/�������
� 
. �3� � �
��
���� ��� �3� 4������ 
. �3�
H
�
�
� ��/�
��'

C�� �0�����2 � � ������ <����� 7)#8' 93�� ��� �3��� �;���� � �
������� ���
� ���3 �3�� �0�����2 E �0��2

��0��2' C�� J�� E 0��� � �� �2 ���
��� �3� �����
�������� ����������� �� ��� � 53��� � �� �3� ����� ����� �������
�� �� ���
���
�3� ����
���� ������������
� �� � ��� � �� � �3� �� �
��' 93� ������/ � ���
� �;������ �
 �3� J�� ����
�� � ������/ K0J��2 E 0�0��2� �

�0� �� �22' G������
��� J�	 E 0�	� � �	 �2 ���
��� �3� ��
�
����� 
. ��1� �� .������ �����'
93� <����� ��1� ��/
���3� ��
����� �� �5
 �����%
�� ������� ��		�

�����% � 4���������
� ��/
���3� �� ��� �� .������ �����' 93�
������������� 0)2 �� .������ ����� ��� � 5������ ��%

��0K0J��2� J�	2 E � 7��0� �� �2� � �	 � 8
� 7��0� �� �2� � �	 � 8 0�2

F 0)� �2 7�0��2��	8
� 7�0��2��	8� 0*2

53��� � ��� �� ��� �3� �
������� ������/ .
� �3� 
6��� �

�������� ��� �3�
�� �
�� ������������' 93� $�������� �������� �� .������ ����� ������� ��
����������� ������������� �� ����� ����� �3�� �� �;������ �
 �
��� ����� �3�

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238




6��� ��
;�������' ����/ �3� ������L� ��
����� 
. �3� <������ �3� �����
��
������������� ��� � ��5������ �;��������� �� ����� 
. <����� ��������
��%

��0K0J��2� J�	2 E �0�����2 F ��0� �� �� � �� �2 0!2

� #
�
�

�	��0�����2 F ��	��
�0� �� �� � �� �2

F
�
��

�	��	��0�����2 F ��	��
�

	��
�0� �� �� � �� �2�

53��� �� �� ��� �3� <������ ���
������ �
 �3� ������/� �� ��'
�� ������������ ����� ������������% 93� 4���������
� ���
� �� .������ ����� ��

������ 6��� �����.
����/ �
��������� �3� ����� �������� ��� �3� ������/ K'

�
��������/ �3�� �3� ��
�
����� �� .������ ����� ��� � 5������ �� �	 E�
� �	��0��2 ��� � �	 �E

�
� �

�

	��
�0� �� �2 7)#8 �3� 4���������
� ���
� ��� �

�;������� �� ����� 
. ������ ��
����� 
���' 93���.
�� �3� .�����
� ���
� ��� �
��5������ �� ����� 
. <����� ��������
�� ��%

�0�2 E
�
�

�
�������� �

�

�
	

�
����
�	

�
��0� �� �� � �� �2� #

�
�

��	��
�0� �� �� � �� �2 0+2

F
�
��

��	��
�

	��
�0� �� �� � �� �2

�
�F

�
	

�
���
�	

�
�0�����2� #

�
�

�	��0�����2

F
�
��

�	��	��0�����2

�
� �

93� �
�� .�����
� ���
� ��� � ������ 
�������� � �
����/ �3� ��� 
. ������
�4����
�� 7�0�2��	� E "8 �� ���� �����' 93� �����; � E 0�	�2 
. �
�Æ������
��� /���� �

� E #������ 0,2

�
� E #�

��
�
�
�

�
��� 0)"2

53��� ��� �
�� ��� �3� �����
������� 
. �3� <����� ���������� E ����0

�
����

���
�	 2

��� � E
�

� �
���
�	

�
������� �

�

�0�����2' G������� ��� ��� �� ��� ������ �� �3�

���� 5��� ����������/ �
���
�	 � �

����
�	 '

A
���� �3�� �3� �
����
� ��4����� 
��� �3� �
�������
� 
. �� �HM �3�� ��� �
�
�� �Æ������� .
� ������ ���� 7#8'

� ����	����� ������

(� �3�� �����
� 
�� ��/
���3�� ��� ������� �
 �3� �����������
� 
. �
��� 3���	
���3��� �� 53��3 ����� �3
��� � 
�/������ ��������/ �3��� �������� ������/

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238



��� �3��� ��/��� 
� /���������' 9
 �3�� ���� 5� 3��� ���� � �
������
� ����
�� 
. #""" �
������� ���
����� .�
� �3��� �
�������� �������� =C(��>�
=(A��$�> ��� =�
��
�
/���� ��������>' 93� �
������� /�
�� �� ! �
����
���
����/ �
 �3� �3������� ��������'

93� ������/ ��/
���3�� ��� ��������� �3�
�/3 ������� 
6������ .�����
��'
G���� 5� �3��< �. �3� ����
�� 
. ���/�� � �

������� ��������� �
���� �����
�3�� ����
�� 
. ������� � �

�������' 9
 �3�� ���� 5� ��
� �3� �����/� ��

�
�� .
� ����� ����
� 
. ���3 ����� ������ �3� ����; ����
�' $��3 ����
� ��
������ 5��3 �3� ����� 
. 3������3� �
 53��3 �� ��
�/'
A�;� 5� ���������� .
� ���3 ����� 
. �3� 3������3�� �. 5
��� ��
�/��/ �
 �3�
���� /�
�� ���
����/ �
 �3� ��1� ���5
�<� ��� ������� �� �3� �3�������' 9

�3�� ���� �3� ��
�
����� .
� ���3 ����� 
. �3� ��1� ���5
�< ��� ��������� ����/
� ������� ���� ��/
���3� 7�8' A�;� �3� 5
�� �������� ��� ��������� �3�
�/3
�3� .
��
5��/ 
6������ ��������% 93� G ������� 7)8 �3
5� �. 5
��� �������
�� �3� �3������� ��� ��������� �
/��3�� � �3� ���5
�<' 93� ����
�� �������
7)8 /���� �3� ����������� .
� �3� �����������
� 
. 5
��� ����/��� �
 �3� ����
���������' ����� ������ ��//��� ������ 
���������/ �� �3� ��� ��5��� 5
���
��
�/��/ �
 ��@����� �
����' G������� �3� ������ ��.
�����
� 7)8 �� � �
�������
�
�������
� ������� ��5��� �3� �����������
�� ������� � �3� ���5
�< ��� �3�
�3�������' C��/�� ������ ��� ���.�����'
93� �
�� �������� ������� ��� �3� .
��
5��/%

11111111111111111111
3333333333333333

4444444444444
4

5

5

5

5

5

5
5

5
5

5

55

0 10 20 30 40 50 60

10
20

30
40

50
60

70
80

Neurons

L
1
 n

or
m

 a
ve

ra
ge

(a)

1111
1

11111111111
111

2
2

2

222222222
2
22

2

2

22

3

3
3
3333333333

3
3

3

4
4

44
4
4
44

4

4
4

4
4

4

0 10 20 30 40 50 60 70

50
10

0
15

0

Neurons

L1
 n

or
m

 a
ve

ra
ge

 (b)

G�/��� #% �� �
�� �����/� .
� ����
�� �
�����
����/ �
 � ������'0�2 ��1�'
02 �
���
���� <����� ��1� 
. ��/���  '

G�/��� # �3
5� �3�� �3� 
�/�������
� 
. �3� D �
��
���� .
� �3� ��1�
��/
���3�� �� �;�������' (� .���� ���3 ���� 
. ����
�� ������� �3�� 53������
� �� ��� �� � �3�� �� � ��' 93�� ��
������ ���
5 �� �
 ��������� �3� ���5
�< ��
� 3������3� �� 53��3 �
�� ����� ������� ��5��� �
�� �
�� ������� ����� ��
�3� /��� 
. ����
��' 1� �3� 
�3�� 3���� �3� �;��������� �3
5 �3�� �3� ������
��1� ��/
���3� ��������� �3� �
� ������� ����� 0� �� ��  "2 6��� � 
�� �����
�� �3� 3������3�' 1�3��5���� �3� <����� ����������� ���������� ����� �3�� /�
��
� �5
 ������' �
���4������� �3� <����� �����
� ��3����� � ��

�3�� �������
�

. �3� ���� ��/��� 
. /��������� 5��3 �3� D �

�������'

9���� )0�2	)02 ��//��� �3�� �3� �������� ������
�� ������� � ���3 ����� 
.

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238



C���� G $ (

� "'! "'B) "' "
B "'* "'B! "'# 
 "'�, "'B" "'##
) "'B, "' , "')*
�����/� "'*) "'B) "'# 

0�2

C���� G $ (

B "'+ "')* "' )
 "'!# "'## "' "
# "'�B "' ! "')!
) "'* "' " "'##
�����/� "'*+ "'#* "'#�

02
����������'(	���� ) *+, (	���� ) -, 	
��� ) *+, � ) +�.-/ ��� ��� ) 00, ��� ) 0,

��� ) 1, ��� ) +�*-� ��� ��� ) 2, ��� ) 0, ��� ) 1, ��� ) +�3�

�1� ?���3 G $ (

"'!) "' * "'#B
0�2

9��� )% 16������ �������� .
� ���3 ����� 
. �3� 3������3���' 0�2 ��1� ���3'
02 N����� ��1� 5��3 �
���
���� <������ 
. ��/���� ) ���  .
� �3� ���������
��� �<�5 ��������� �
��
�����' 0�2 �1� ���3'

�3� 3������3� ��� /

� ���
����/ �
 �3� �3�������' (� ����������� �3� �����/�
�������� .
� �3� 53
�� 3������3� ��� 
��� ���/3��� 5
��� �3�� .
� �3� �1�
���3 7*8 ��/
���3�' 93�� �3���
� ��� � 6������� ������ �3� ����� 
.
����
�� ��� ����� 0#"2 �� ��/��������� ������� �3�� �3� ����� 
. ����
�� .
�
�3� ������ �1� 0+"2 �
�������� �� �3�� �����'

93� <����� ��1� ��/
���3� 
�����.
��� �3� ������ �����
�' 93� �
����
�

. ������� ����� �� ����
��� �� �����/� 0O� E ,P2 �� 5��� �� �3� /������ 5
��
��� 4������ 0O� E ))P2' Q� �����< �3�� �3� 
���������/ ��5��� ��.�����
�
���� �� �3� /��� 
. ����
�� �� �� �����/� ��/��������� ������� 0O� E  *P2
� �3� <����� �����
�' 93�� ����� ��
��� ���
�/�� .
� �3� ���� ������ 
. �3�
3������3� ����
���/ ��/��������� �3� 
�/�������
� 
. ����� ���
����/ �
 �3���
�������� ������
��' A
���� �3�� �3�� �3���
� ����
��� �3�� �3� <����� �����
�
��
�
��� ����
��� �3� H
�
�
� ��/�
�� ��� �3� � ���5
�< 
�/�������
� �
�����.
����/ �
��������� �3� ������������� �
��������'

� �������	��� ���  ���� ������ �����

(� �3�� ����� 5� 3��� ����
����� � ��5 ���������� ���. 
�/������/��� 0��1�2
������� �
 ��������� 3������3���� ������
��3��� �� �� ��������� 5��' A�;� � <�����
�����
� 3�� ��� �����
��� �
 ����
�� �3� ���5
�< 
�/�������
� � �
���������
�����.
����/ �3� 
��/���� �������������' 93� ��/
���3�� 3��� ��� ��������� ��
� �3�����/��/ ��
��� ���3 �� �3������� /�������
� �3�
�/3 ������� 
6������
���
� .�����
��'

Q� �
������ �3�� �3� ��1� /������� �������.���� ������ ������������
�� 
.
�3� ���� 3������3�' (� ����������� �
�� ����� ��� ���
�� ��5��� �
����
���
�
�� ������� ����� �� �3� 3������3�' 1� �3� 
�3�� 3���� ���� ������
�� �������
� ���3 ����� ��� �� /

� �� .
� �3� ������� �1� ��/
���3�' 93� <����� �����
�

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238




�����.
��� �3� ������ �����
� ��3�����/ ��

�3�� ��������
�� ��5��� ��@�����
������ 
. �3� 3������3� ��� ����
���/ ��/��������� �3� ���� ������
�� �������
� ���3 ����� 
. �3� 3������3�'
G����� �������3� 5��� .
��� 
� �3� ����� 
. ��5 ��������������� �3�� ���
5� �

����
���� �3� 3������3���� 
�/�������
� 
. �3� 
6����'

! ����

7)8 R' ?����	D���� ��� ?' R����
	A��
' �
���� (�.
�����
� R��������' ��	
���
� Q������ �N� ),,,'

7#8 �' Q' ?���� ��� I' M���� ��� $' R' S�����' ��������� H���
� ������ ���
(�.
�����
� R��������' �(�� �����5' B)0#2�   �	 *#� ),,,'

7 8 S' �' ?����< ��� A' R' ��� ' �� (���; 
. 9
�
�
/���� ����������
� .
�
G������ $;������
�� ������� R��
/����
�� #+0 2% +)	 ,)� ),,�'

7B8 �' ?�6� ��� ?' G' C
/�� ��� S' �' R���� ��� C' �' �3���' (��4�������� ���
�
������	M������ G�����
�� ������/ .�
� � ��
��� �� ������������
���
������/' ������ 
. ����������� ##0)2� B"*	B +� ),,B'

7�8 H' �3��<���<� ��� G' ������' C������/ .�
� M���' Q����� A�5 D
�<� ),,+'

7*8 9' N
3
���' ���.	1�/������/ ����' ���
�� $����
�� �����/�� H����/� ),,!'

7!8 M' C�5���� Q' ?' ��
.� ��� �' R
�����/' G�����/ 9
��� Q
��� .
� :���	
���3���� �����������
�� �(-(RL")� A�5 1������� ����  B,	 �!� #"")'

7+8 �' ������	�����
 ��� �' ����
�' ���. 1�/������/ ��� ��� ����
� ���	
���/ .
� ���������� ��
;�������� (��AA� CA�� #) "� B#,	B �� �����/��
H����/� #"")'

7,8 �' ������	�����
 ��� �' ����
�' � A�5 ���������� 9
�
/���3�� ���	
���/ ��/
���3�' ��
�' 
. �3� (��������
��� �
�.������ 
� N�
5���/�	
?���� (������/��� (�.
�����
�' +! 	+!+� (1� ������ #""#'

7)"8 M' ���<�� 9�;� �����������
� 5��3 ���.	
�/������/ ����% �
�� C���
��
C������� A���
�
������/� #)� *)	!!� ),,+'

7))8 �' ����
�' �
��
��� <�� 5
�� /�������
� .�
� �
������ �������� ����/
� 3������3���� ���������/ �R9 �
���' S
����� 
. (������/��� M��� ���������
)0)2� ),,!'

7)#8 ?' ��3T
�<
�. ��� �' ��
��' C������/ 5��3 N������� �(9 ������ ������/��
#""#'

ESANN'2004 proceedings - European Symposium on Artificial Neural Networks
Bruges (Belgium), 28-30 April 2004, d-side publi., ISBN 2-930307-04-8, pp. 231-238




